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Bevezetés

Ahhoz, hogy az egymastdl tavolabb 1évé halézatok is kommunikalhassanak egy-
massal, sziikségiink lesz forgalomiranyitasi szabalyokra. Ezek a szabalyok mondjak
meg, hogy egy haldzattdl egy masik halézatig milyen tton jutunk el. Ebben a jegyzet-
ben 4ttekintjiik ezeknek a szabélyoknak két nagy csoportjat (statikus és dinamikus
szabdalyok), majd néziink mindkettdre egy-egy példat.

A forgalomirdnyitds a halézati, vagy mdas néven IP rétegnek a feladata. Az IP pro-
tokollrdl egy késébbi gyakorlaton beszéliink részletesebben.
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Elméleti hattér

Ha az el6z6 halézatunkat kiegészitenénk még egy routerrel, és a két LAN két kiilon-
b6z0 routerre csatlakozna, akkor azt figyelhetnénk meg, hogy a kordbban tanult is-
meretek nem elegendbek ahhoz, hogy a két hdlézat kapcsolatba léphessen egymassal.
Ha a Packet Tracer szimuldciés mddjaban végig kovetjiik a csomag utjat, akkor azt
latjuk, hogy mindkét halézatbdl a routerig eljut, viszont onnan nem megy tovabb.

Ennek az az oka, a routeriink nem tudja, mit kell tenni ezzel a csomaggal: annyit
14t csak, hogy a célhdlézat cime nem egyezik meg egyik interfészén ldthaté halézattal
sem, igy eldobja a kapott csomagot. A csomag eldobasat ugy tudjuk elkeriilni, hogy
forgalomiranyitési szabdlyt adunk a routernek, ami meghatarozza, hogy ilyen esetek-
ben mit kell tenni.

Forgalomiranyitasi szabaly részei

A forgalomirdnyitdsi szabalyok harom 6 részbdl allnak: célhalézat cime, odavezetd
utvonal kévetkezd pontja és az odavezetd Gtvonal koltsége.

Célhalézat cime

Minden szabélyban benne van, hogy melyik halézat felé tarté csomagokra érvényes,
ezt a célhdlézat cimével adhatjuk meg. Az eléz8, IP cimekrdl sz616 anyagbdl tudjuk,
hogy egy hélézatot a hdl6zat cimével és a hozza tartozé alhdlézati maszkkal adhatunk
meg egyértelmien. A szabaly felvétele utdn, ha érkezik a routerhez egy olyan csomag,
ami nem kozvetleniil csatlakozd hélézat felé tart, akkor a router a csomagban taldl-
haté IP cimbdl az alh4lézati maszk segitségével (bitenkénti logikai ES miivelettel)
megallapitja a célhdlézat cimét, majd pedig kikeresi, hogy melyik szabaly vonatkozik
rd. (Ha nem taldlja, és nem adtunk meg neki alapértelmezett viselkedést, akkor el-

dobja.)

Utvonal kéltsége

Egy routertdl egy halézatba tobb ut is vezethet egyidében. Ezek koziil a router tgy
valaszt, hogy megnézi, melyik a legkisebb koltségii dtvonal. Ezt a kdltséget nem ne-
kiink kell majd megadni, hanem forgalomirdnyit6 protokollok (algoritmusok) fogjak

YO/

kiszdmolni, ezekrdl a késbbbi fejezetben részletesebben beszéliink.

Utvonal kévetkezd pontja

Az internetet a feltaldldsakor gy tervezték, hogy minél kevésbé legyen sebezhetd.
Ennek az egyik médja az volt, hogy az egyes halézatok kozott nem csak egy kozvetlen
kapcsolat legyen, hanem t&bb elérhetd titvonal is. igy, ha az egyik tonkremegy vagy
megsemmisiil, akkor a kommunikacié még folytatédhat. A halézatokat elképzelhet-
juk egy grafként: a graf csomdpontjai a routerek, a graf élei pedig a routerek kozotti

kozvetlen 6sszekottetések.

Emiatt a tagoltsag miatt egy forgalomiranyitdsi szabaly az nem azt adja meg, hogy
egy haldézattdl egy masikig milyen Gton jutok el, hanem mindig csak egy lépéssel ko-
zelebb irdnyit a célhoz. (Lehet, hogy amig egyik routertél 4tjut a masikig, megszlinne
az az Gtvonal, amit eredetileg haszndlni akart.)
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Statikus forgalomiranyitas

Statikus forgalomirdnyitas esetén mi hatarozzuk meg, hogy melyik célhalézatba tarté
csomag melyik mdsik csomépontra (next hop) legyen tovabbkiildve az aktudlis rou-
terrdl, és ez a szabdly egészen addig életben is marad, amig azt a rendszergazda nem
valtoztatja meg vagy nem torli. (Ezért hivjak statikusnak.) Az utvonal hosszdnak csak
akkor van szerepe, ha egy halézatba tobb ttvonal is megy. Viszont a statikus mddnak
éppen az a lényege, hogy konkrétan meg vannak hatarozva az irdnyok, igy ebben az
esetben utvonal koltségre nem lesz sziikség.

A statikus forgalomirdnyitdsnak van néhany kézenfekvé elénye. Egyrészt, a rou-
ternek nem kell ,,gondolkodnia”: ha van szabdly, tartsuk be, ha nincs, dobjuk el a cso-
magot. Ez er6forrast takarit meg a routernek. Mdasrészt kézben tarthatjuk vele az
egész halézatot, mivel mi hatdrozzuk meg a csomag irdnyat.

Ha kicsit belegondolunk, ezek a fenti elény6k csak akkor elérheték, ha a teljes ha-
16zathoz van hozzaférésiink, valamint viszonylag kicsi a hdlézat. Ez a két pont nagy
kiterjedés(i hdlézatokra (pl. az Internet) nem teljesiil, gy ott nem praktikus a statikus
forgalomiranyitas a kovetkez8k miatt:

e Nagy rendszereknél sok router és sok lehetséges halézat van, emiatt
nem egyszer kitalalni a szabalyokat, és sok id6 a bedllitasa.

e Havaltozik a hdlézat topoldgidja, akkor nagy munkaval jar 4téllitani a
forgalomirdnyitast (ugyanis mindet , kézzel” kell médositani).

e  Esetenként akdr nagyon nehezen kovethetd a hdlézat miikodése.

e Nem eredményez optimalis forgalomelosztast, a szabdlyok nem veszik
figyelembe a pillanatnyi allapotot.

Ezekbdl egyértelmiien latszik, hogy bizonyos méret és bonyolultsdg felett nem éri
meg statikus forgalomiranyitast hasznalni, {gy inkabb automatikus médszereket ré-
szesitenek elényben a hdlézat tervez6i.

Dinamikus forgalomiranyitas

A fenti gondolatmenet kévetkezményeként felmeriil az igény, hogy hasznéljunk va-
lamilyen algoritmust, ami majd megkeresi és bedllitja helyettiink a routereket. Egy
idedlis forgalomiranyité algoritmusnak az aldbbiakat kell teljesitenie:

e Konnyen beallithaté: a halézatot gyorsan miikddésbe tudjuk hozni

e Konnyen karbantarthaté: nagy hdlézatban gyakoriak a hibdk, {gy minél ke-
vesebb munkaval jarjon a javitas, konfiguracié

e Hibatiird: ha a hdlézat egy bizonyos része hibas, a forgalom a tobbi részen ne
alljon le

o Skalazhatd: lehessen konnyen 4j eszkdzoket beépiteni ugy, mikozben a beal-
litdsokhoz ne, vagy ne nagyon kelljen hozzanyulni

e Hatékony: ossza szét a terhelést a hdlézaton, ugyanakkor prébaljon minél ro-
videbb ttvonalakat talalni.
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Gyakorlati rész

Statikus forgalomiranyitds Packet Tracerben

Ha tobb halézatunk van, illetve csatlakozunk mads, nagyobb hélézatokra, akkor tébb
routerre lesz szitkségilink a halézat kiépitéséhez. A hélézat felépitését és a routerek
alap konfiguraldsat mar konnyen el lehet végezni a korabbi ismereteink alapjan. Hoz-
zuk létre az aldbbi hal6zatot!
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]
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1. 4bra Két halézat 6sszekotése
A két router egymadssal szintén egy alhdlézatot alkot, tehat az IP cimek kiosztasa az
alabbi legyen:

Eszkoz Interfész IP cim

astEthernet 0/0 192.168.1.10

EETEPIN fastEthernet 0/1 192.168.3.10
fastEthernet 0/0 192.168.2.10
fastEthernet 0/1 192.168.3.20

Ekkor a hélézat 1étrejott. Azonban, ha ping csomaggal teszteljiik a hdlézatot, akkor
a két PC kozott nem jut 4t a csomag (annak ellenére, hogy a PC-t4l a routerig, és a két
router kozott is sikeres a csomag kiildése).

Ez a probléma abbdl adddik, hogy a kiilénbsz8 alhdlézatoknak més a cimzése. fgy
mikor a bal oldali routerhez megérkezik egy csomag, ami a 192.168.2.1 gépet keresi, a
router megnézi a portjait, hogy milyen halézatokhoz kapcsolddnak. Azt latja, hogy a
192.168.1.0 és a 192.168.3.0 halézatokat éri el, de nem ide kell mennie a csomagnak, igy
eldobja. Egyébként viszont szemmel lathatd, hogy ha tovabbitand a mésik routernek
a csomagot, akkor rogton jé helyen lenne.

Egy statikus utvonalszabdly megadasahoz be kell 1épniink config médba és ott ki-
adni az alabbi parancsot:

ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.3.20

Ahol az elsd a cél IP cim (itt most az elsé hdrom szdm a hélézat cime, igy az utolsd
szadm lényegében mindegy), a masodik szdm az alhalézati maszk (kiszdmitdsi médjat
ldsd a mult érai anyagban), a harmadik cim pedig a kdvetkez8 hélézati csomépont.
Ugyanezt meg kell csinalni a masik routerrel is, csak mas cimekkel.

Modulbdvités

Minden router rendelkezik alapértelmezetten néhdny modullal, illetve néhany tires
modulhellyel (mérettdl fiigg). A kovetkezd példdban hasznalt 1841 routereknek alap-
vet8en csak 2 FastEthernet portja van, ami nekiink kevés lesz (mindegyik routernek
hdromra van sziiksége). Ezt ugy tudjuk elérni, hogy az tires modulhelyekre beszere-
liink egy Gj modult, ami két Gjabb portot bocsajt rendelkezésiinkre. (A 1841-es router

csak hagyomdnyos Ethernet portokkal b&vithet8. Ez a mi szempontunkbdl csak a ne-
vében tér el, a valésdgban is csak a sdvszélessége kevesebb.)

A modulcserét a kovetkezd 1épéssorozattal tudjuk végrehajtani:
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1. Rékattintunk a kivant routerre. Ekkor a Physical ,fiilén” taldljuk magunkat,
itt mdédosithaté a router hardveres sszetétele.

2. Kapcsoljuk ki az eszkozt! Ezt a jobb oldalon lathaté kikapcsolé gombra kat-
tintva tehetjikk meg. (Figyelem: ha eddig konfigurdltunk barmit is, és nem
mentettik el a running configot, akkor azok most elvesznek.)

3. Kattintsunk a bal oldali listdban a sziikséges modulra (ndlunk ez most legyen
a WIC-1ENET nevi), majd mikdzben nyomva tartjuk az egérgombot, hizzuk
rd az egyik tires helyre és itt engedjiik el a gombot.

4, Kapcsoljuk vissza az eszkdzt (szintén a bekapcsolé gombra kattintva), és vér-
junk egy kicsit, mig betolt az 10S.Videds segédletek

Statikus forgalomiranyitas
https://youtu.be/Pn_5y7gSTus
https://youtu.be/OtweUi5BdjA
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https://youtu.be/Pn_5y7qSTus
https://youtu.be/OtweUi5BdjA

